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ruimte (Tabel B2). Het volume van de ruimte is hier 54 m3. De vochtproductie van eventu-
eel aanwezige personen is verwaarloosd. Een ventilatievoud van 1 wil zeggen dat 1 maal 
per uur het volume van de ruimte aan verse lucht wordt toegevoerd. De luchtstroom van 
buiten naar binnen is dan 54 m3/h. Met de volgende formule wordt de hoeveelheid water 
berekend welke toegevoerd moet worden om de gewenste binnenconditie te bereiken:

Qw = ∆x ∙ N ∙ V ∙ ρ		  [kg/h]

Waarin:
∆x = absolute vochtigheidsverschil tussen binnen en buiten [kg/kg]
N = het ventilatievoud [h-1]
V = het volume van de kamer [m3]
ρ = de dichtheid van het water [kg/m3]

C: Ventilatie-effecten
Verhoging van het ventilatievoud bij mengventilatie heeft veel minder effect in figuur 2 
dan misschien gedacht wordt. Vanwaar dat geringe effect? Enerzijds stoot de besmette 
persoon bij iedere ademtocht zeer veel virusdeeltjes uit die zich snel over de ruimte verde-
len en anderzijds doet de mengventilatie niet anders dan die verontreinigingen verdunnen. 
Bovendien is slechts ongeveer 1 geïnhaleerd viruspartikeltje per minuut gedurende 1 uur 
nodig om de ziekte te veroorzaken (zie de grootte van het quantum Q in bijlage A).

Bevochtigen en UV-C-bestraling werken anders. Zij nemen de besmettelijkheid weg van 
ieder deeltje dat met het vocht c.q. de UV-C-straling in aanraking komt. Vandaar dat het 
effect van dit “ontsmetten” groter is.

Het verschil van 5% effectiviteit tussen ventilatievoud 1 en 2 is kleiner als de lucht ook 
ontsmet wordt door bevochtiging of UV-C-bestraling. Dit komt omdat de verlaging van 
de concentratie levensvatbare deeltjes in de kamerlucht omgekeerd evenredig is met de 
som van de effectiviteit van alle behandeltechnieken. Met het quotiënt uit de exponent van 
de Wells-Riley vergelijking (Bijlage A) is dit snel zichtbaar:

P = 1–e
 – 	

I.q.p.t.

waarbij Q een maat is voor het ventilatievoud en λ het ontsmettingseffect aangeeft. Hoe 
kleiner het quotiënt in deze exponent, hoe groter de waarde van de e-macht en hoe kleiner 
de kans P op besmetting.

De noemer van de breuk van de exponent in deze wiskundige simulatie van de 2-persoons 
kantoorruimte laat het geringer wordende effect van ventilatie goed zien. Immers Q neemt 
alleen de waarden 0, 1 of 2 aan, terwijl λ waarden van 5 of 10 heeft in figuur 2. Hierbij valt 
de ventilatie (Q) in het niet.

Een tweede effect van ventileren, het gedeeltelijk verwijderen van niet-virus partikels (bv 
menselijke huidschilfers) en reeds geïnactiveerde virusdeeltjes die de infectieuze virusdeel-
tjes kunnen beschaduwen of zich ermee verbinden zodat ze beschermd zijn tegen UV-C 
-bestraling, is niet meegenomen in deze berekening.
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